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ESPECIFICAGOES TECNICAS

1. CANTEIRO DE OBRAS

Definem-se como instalacdo de canteiro de obras, os trabalhos a serem
realizados pela CONTRATADA referentes a mobilizacdo e manutencao do canteiro de
obras, no local onde se desenvolverdo os servigos contratados, bem como as instalactes
para Fiscalizacdo. A mobilizacdo consistira do transporte, colocagdo e montagem, no
local das obras, de todo o equipamento, inclusive os de seguranca e mao-de-obra
necessaria a execucdo dos servicos contratados, de acordo com 0s cronogramas
propostos, a constru¢do e manutencao das instalacdes do canteiro, tais como escritérios,
alojamentos, depdsitos, almoxarifados, etc., bem como as instalacdes da Fiscalizacéo.
Na entrada do canteiro de obras, e em local a ser definido pela Fiscalizacdo, a
CONTRATADA devera fixar placa institucional padronizada, com estrutura de
sustentacdo adequada e de acordo com os modelos definidos pelo CONTRATANTE. A
fixacdo seré feita em suportes de madeira.

A CONTRATADA devera executar, de acordo com os seus proprios planos
e sob sua inteira responsabilidade, todas as instalacbes do canteiro de obras
indispensaveis a realizacdo dos servigos contratados, compreendendo entre outros a
energia elétrica, agua, esgoto, drenagem pluvial, etc. Serdo de inteira responsabilidade
da CONTRATADA o0s prejuizos e 0s ressarcimentos necessarios que possam ser
causados a terceiros devido as suas atividades especificas decorrentes do contrato, bem

como devido as eventuais deficiéncias nas medidas de seguranca do canteiro de obras.

2. MOVIMENTO DE TERRA

Todos os servigos devem ter responsavel técnico legalmente habilitado.

2.1 - FORMAS DAS VALAS

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma secao retangular. Caso o solo
nao possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se
taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que nao ultrapasse o limite de
inclinacdo de 1:4.

Nos casos de terreno de pouca coesdao, para permitir a estabilidade de paredes, a
critério da CONTRATANTE, admitir-se-ao taludes inclinados a partir da parte superior dos

tubos.
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Os servigos de escavacao poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A
definicdo da forma como serdo executadas as escavacoes ficara a critério, em funcéo do
volume, situac@o da superficie e subsolo, posicdo das valas e rapidez pretendida para
execugao dos servigos.

O material retirado (exceto rocha, moledo e entulho) ser4 aproveitado para
reaterro, devendo-se, portanto depositd-lo em distancia minima de 0,40m da borda da
vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre que
possivel, colocada s6 de um dos lados da vala.

Tanto para escavacdo manual como mecénica, as valas deveréo ter o seu fundo
regularizado manualmente, antes do assentamento da tubulagéo.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais
de grande movimento, travessias e acessos.

Para a interrupcédo de vias urbanas de movimento acentuado e rodovias, devera

ser solicitada, autorizacdo para a sua interrupcéo, aos 6rgaos competentes.

2.2 - LARGURA DA VALA

Especial atencéo deve ser dada a largura da vala, junto ao topo do tubo, pois ela
€ um fator determinante da carga de terra de recobrimento sobre o tubo. Para os diversos
didmetros, as valas terdo larguras conforme NBR 12266/1992 - Projeto e execucéo de

valas para assentamento de tubulacédo de agua, esgoto ou drenagem urbana.

2.3 - PROFUNDIDADE DA VALA
Para os diversos diametros as valas terdo a seguinte profundidade:
- Rede de distribuicdo - 1,00m;
- Adutora -1,50m

2.4 - ESCAVACAO EM SOLO

Estes servigcos a serem executados, deverdo obedecer, rigorosamente as cotas e
perfis previstos no projeto, e suas sec¢des serdo retangulares de dimensées compativeis
com o didmetro da tubulacao.

Este processo devera ser executado por maquinas e operarios munidos de
ferramentas de usos manuais.

Estdo classificados nesta categoria todos os materiais escavados denominado
TERRA NAO COMPACTA e, sendo a areia de qgualquer coeséo de consisténcia variavel,
o cascalho solto, enfim toda espécie de materiais terrosos que permitam a sua extragédo

com predominancia do uso da enxada e/ ou pa, e raramente com picareta.
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Nesta situacao ndo se fara distingdo de materiais secos ou submersos.

Entretanto a CONTRATANTE observara os cuidados executivos com relagdo a
danos a terceiros e/ou obras publicas cujo 6nus indenizado sera de responsabilidade da
empreiteira.

N&o serdo pagas eventuais diferencas em relacdo aos valores definidos nas
planilhas.

2.5 - REATERRO COMPACTADO

Os reaterros para servicos de abastecimento d'agua serdo executados, com
material remanescente das escavacgoes.

O material devera ser limpo, isento de matéria orgéanica, rocha, moledo ou
entulhos, espalhado em camadas sucessivas de 0,40m, se apiloados através de
compactadores tipo sapo mecanico ou similar.

O reaterro devera envolver completamente a tubulacdo, ndo sendo tolerados
vazios sob a mesma; a compactacdo das camadas mais proximas a tubulacéo devera ser
executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos,
nao sendo permitido que, valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela CONTRATANTE, sendo que para isto serdo deixadas sinalizacdes
suficientes, de acordo com instrucdes especificas dos érgdos competentes.

A vala devera estar sempre seca para 0s assentamentos das tubulacées.

Em seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e, como no caso anterior,
lanca-se uma camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactacdo devera ser executada até atingir-se a 95% do Proctor Normal, ao
final da compactacao, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas,
para compensar o efeito da acomodagé&o do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apos a devida compactacao, sera permitida a recomposigéo da condi¢éo
original da via.

Nesse intervalo serd observado que o trafego de veiculos ndo seja prejudicado,
pela formagdo de valas e buracos nos leitos das pistas, 0 que sera evitado fazendo

periodicamente a restauracdo da via.
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3. SINALIZACOES
3.1 - SINALIZACOES DE VALAS E/OU BARREIRAS

E de responsabilidade da contratada a sinalizacdo conforme o Cédigo de Transito
Brasileiro para execucédo de servigos de abastecimento d'agua.

Os cuidados com acidente de trabalho ou as decorréncias na execuc¢éo das obras,
comprometem a contratada se esta ndo efetuar a sinalizacéo e protecdo conveniente aos
seus servigos. As indenizacdes, que porventura venham a ocorrer serdo de sua exclusiva
responsabilidade da CONTRATADA.

Além disso, ficara obrigada a reparar ou reconstruir os danos a rede publica, como
consequéncia de acidentalidade a inobservancia da correta sinalizagdo. Portanto, a
contratada devera manter toda a sinalizacdo em valas e barreiras diurnas e noturnas,
necessario ao desvio e protecao da area onde estiver sendo executada a obra, até seu
término quando, quando forem comprovadas que os trechos estdo em condicdes de
serem liberadas para o trafego.

Nos cavaletes de sinalizacdo devem figurar o logotipo CONTRATANTE, e todos
0s métodos, critérios e relacdo do tipo de sinalizacdo deverao estar nos padrdes em vigor

do Codigo de Transito Brasileiro.

3.2 - PASSADICO DE MADEIRA

Este servico se refere a colocagdo de prancha de madeira de dimensao variavel, e
nao inferior 0,3m2 e de espessura superior a 2". As pranchas serdo colocadas em todo os
locais da obra aquela abertura de vala e/ou barreira esteja prejudicando ou impedindo a
passagem de transeuntes e/ou veiculos.

S&o normalmente colocadas pecas de madeira de lei, sem trincas, com
resisténcia compativel as cargas a serem submetidas. Serdo utilizadas em passagem de
garagem, residéncia, travessias de ruas e/ou em outras situacdes julgadas necessarias
de utilizacdo pela equipe de fiscalizagcdo da empresa.

O dimensionamento do pranchdo é de responsabilidade da CONTRATADA, e
gualquer dano ocorrido a terceiros e/ou obras pulblicas decorrentes do mau

dimensionamento dos pranchdes sera respondido pela contratada.
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4. TUBULAGAO

Sera executada em tubos de PEAD rigido, de didmetro nominal (DN) 63, 110 e
160 mm PN 10, conforme especificado em projeto e planilhas. Os tubos de PEAD para
agua serao fornecidos conforme especificacdes do Padrdo Sabesp NTS 048 - Tubo de
Polietileno para ramais prediais de 4gua e normas da NBR 8417 e NBR 15.561.

4.1 - ASSENTAMENTO DE TUBULACAO

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser
tomadas medida especial para evitar choque que afetem a integridade dos materiais.

Os tubos no transporte para vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculos que
produzam choques: em tais casos serdo empregados vigas de madeiras ou roletas para
o rolamento dos tubos.

Os tubos serao alinhados ao longo da vala, do lado oposto ao da terra retirada da
escavacao, ou sobre esta, em plataforma devidamente preparada, quando for possivel a

primeira solucao.

4.2 - MANIPULACAO MANUAL

O tubo devera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala. Em
casos especiais, de terreno limpo e isento de poeiras e outros materiais que ndo possam
danificar o revestimento do tubo, podera ser permitido pela CONTRATANTE que o tubo
seja rolado suavemente sobre o terreno.

Nao sera permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou

cordas, sem protecao dos tubos nos pontos de apoio com material ndo abrasivo e macio.

4.3 - MANIPULAGAO MECANICA
Preferencialmente, os tubos deverdo ser manipulados com equipamentos
apropriados, dotados de capacidade e de comprimento de langa compativeis com a carga

dos tubos e do tipo de servico.

4.4 - EXAME E LIMPEZA DA TUBULACAO

Antes da descida da tubulagdo para a vala, ela deverd ser examinada para
verificar a existéncia de algum defeito, quando ela devera ser limpa de areia, pedras,
detritos e materiais e até mesmo de ferramentas esquecidas, pelos operarios.

Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com demarcacado bem
visivel do ponto defeituoso, e a peca defeituosa s6 podera ser reaproveitada se for

possivel o seu reparo no local.
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Sempre que se interromper 0s servicos de assentamento, as extremidades dos
trechos ja montados deverdo ser fechados com um tampdo provisério para evitar a

entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais.

4.5 - ALINHAMENTO E AJUSTAMENTO DA TUBULACAO

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o alinhamento dos
tubos através de um eixo comum, segundo o greide da tubulacéo.

Na obra devera ser adotado um gabarito de madeira para verificacdo da perfeita
centragem entre dois tubos adjacentes.

Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento da tubulacdo serdo admitidas bases
provisGrias em madeira para calcar a tubulagéo, ou a sua elevagao através de macacos
ou através de poérticos equipados com talhas, até a deflexdo admissivel aconselhada pelo
fabricante dos tubos.

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles
deverdo ser calcados com um primeiro apiloamento de terra selecionada isenta de
pedras soltas ou de outros corpos estranhos.

Na confeccdo das juntas deverdo ser obedecidas as prescri¢cdes do fabricante das
tubulacdes, de vez que elas deverdo ficar completamente estanques as pressdes

internas e externas.

5. REGISTROS

Para cada registro sera previsto a execucdo do tubo camisa de PVC, nos pontos
identificados em projeto, com o0 objetivo de propiciar o acesso adequado para a
manutencdo/manuseio de registros e valvulas.

Os registros deverdo ser fornecidos antes da colocagéo destas pegas, dever-se-a
verificar se elas estdo em perfeito estado de funcionamento.

Ser& feita execugdo de tubo camisa de PVC DN 300mm para instalagcdo de

valvulas e registros com tampé&o fofo conforme projeto.

6. SISTEMA DE SOLDA

As soldas poderdo ser realizadas pelo sistema de termo fusao ou eletro fusédo. O
sistema de termo fuséo é constituido da unido das barras de tubo, geralmente de 6 ou 12
metros de comprimento, com soldagem térmica de topo. A maquina de solda deve

possuir dispositivo de grampeamento duplo para preciso alinhamento axial; grampos de
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acdo rapida e escala de indicacdo da pressao de soldagem; faceador de corte para
obtencdo de faces paralelas com acionamento elétrico; poténcia minima de 400w; placa
de aquecimento antiaderente com cabo, plug e conexdes, chave liga/desliga e ajuste
eletrdnico de temperatura e unidade hidraulica para abertura e fechamento da maquina.
O sistema de eletro fusdo deverd ser utilizado principalmente na unido de
conexdes com a tubulagdo. Neste sistema sdo utilizadas conexdes fabricadas com uma
bobina de cobre embutida no interior de sua bolsa que se aqueca quando percorrida por
uma descarga elétrica proveniente da maquina de solda. A conexao deve fornecer a
maquina de eletro soldagem, automaticamente, mediante leitura de cédigo de barras, o

tempo de funcionamento da maquina e a confirmacédo da perfeita execucao da soldagem.

7 DIVERSOS
7.1 - BLOCOS DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES

S&do pecas em concreto pré-dimensionadas, visando apoiar conexdes ou pecas
especiais em que a direcdo do fluxo esteja mudando de direcdo, ocasionando um esforco
de reacdo na peca que precisa ser contido com a execucéo de bloco de apoio.

Por ser servicos associados a pecas de concreto, devem estar de acordo com as
normas NB-1, NB- 2, NB-5.

O traco usualmente empregado em volume é 1:3:6 com minimo de 200kg de
cimento por metro cubico. Portanto, em toda mudanca de direcdo do anel de distribui¢éo
ou tubulacdo com didmetro superior a 100mm, devera se construir ancoragem com
blocos de concretos simples, moldado "in loco”, ou para casos especiais e aceitos pela
CONTRATANTE em pré-moldados.

O bloco de concreto nunca devera ficar sobre a tubulagéo, e sim, lateralmente em
oposi¢cdo em pressdo do choque advindo do deslocamento do liquido no interior da
tubulagéo.

Devem ser ancorados também todas as pecas especiais, tais como: registros,

caps, plugs, hidrantes, tés, curvas e outros critérios de fiscalizago.

7.2 - TESTE DE ESTANQUEIDADE EM REDES DE AGUA E ADUTORA

Teste de Estanqueidade: Testes de avaliacdo da estanqueidade das juntas de
tubulagéo de agua realizados com a utilizagdo de bombas e equipamentos adequados. O
teste é executado através da aplicacdo, ao conjunto dos tubos e conexdes, de pressdes

superiores a pressao de servico, por determinado periodo de tempo. O teste deve seguir
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a NBR 9650 e serdo de responsabilidade da CONTRATADA. Todas as operacoes de
ensaio deverao ser feitas na presenca da fiscalizacdo da contratante.

7.3 - DESINFECCAO EM REDES DE AGUA E ADUTORA

Trata-se da destruicdo dos organismos nocivos, que se encontram no interior das
redes de distribuicdo de agua e adutora, através de produtos quimicos apropriados.

As tubulacdes destinadas a distribuicdo de agua devem ser desinfetadas com
uma solucdo que apresente, no minimo 50mg / litro de cloro e que atue no interior dos
tubos durante 3 horas no minimo. A desinfe¢do devera ser repetida sempre que 0 exame
bacterioldgico assim o indicar. A responsabilidade do exame serd da CONTRATADA. O
teste deve seguir a NBR 9650 e serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

7.4 - ENSAIO DE VAZAMENTO

Feito apds a conclusdo satisfatéria do ensaio de pressdo. DEFINICAO DE
VAZAMENTO: quantidade de agua a ser suprida a uma linha nova ou qualquer trecho
entre registros, necessarios para manter uma especificada pressdo de ensaio de
vazamento, apos a tubulacéo ter sido cheia com agua e o ar expelido. O valor da pressao
de ensaio é referido a ponto de cota baixa, corrigido para cota do manémetro. Segue a
Norma NBR 9650.

7.5 - REMOCAO DE MATERIAL IMPRESTAVEL
Toda vez que a CONTRATADA encontrar solo agressivo a tubulacdo PEAD,
devera ser substituido por outro tipo de solo. Devera ser informada a fiscalizacdo para a

substituicdo do solo.

8. LIGACOES PREDIAIS

A execucdao da ligacao predial de agua consistira dos seguintes servicos:

- Sinalizacéo da via, quando necessario;

- Confeccéo da mureta, nos casos de ligagdes em terrenos, iméveis sem muro ou
na impossibilidade da instalagdo do cavalete na fachada;

- Escavacao para a ligagdo do cavalete a rede publica e para o assentamento da
caixa de protecdo na calgada, quando for o caso;

- Instalacdo da caixa padréo;

- Instalagéo do hidrémetro;

- Interligacéo do cavalete a rede publica;
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- Reaterro e recomposicdo das pavimentacdes ou das superficies, quando houver

remocao ou demolicdo

8.1 - CONFECCAO DA MURETA

Nos casos de ligagdo em terrenos sem muro ou ha impossibilidade da utilizagédo
da fachada para a instalacdo da caixa de protecao do hidrébmetro, sera construida uma
mureta em alvenaria de 0,80 de altura por 0,70m de largura. Preferencialmente, esta
mureta devera ser colocada no alinhamento do futuro muro ou fachada da construcao.
Também devera conter méo de obra e material para execuc¢édo da mureta e reboco.

Quando a caixa for instalada em muro, mureta ou fachada, devera ser
posicionada no minimo a 70 cm acima do nivel do terreno, na posi¢éo horizontal e com a

tampa perfeitamente nivelada com a superficie adjacente.

Esquema de Ligacdo em Mureta:

MURETA DE ALVENARIA MURE[TA DE ALVENARIA

Caixa Padrio

Caixa Padrdo /

Hidrometro

35}7

Registro Gaveta

Registro Gaveta

Minimo 70cm
Maximo 100cm
Tubo Camisa

EE

Profundidade
tubo camisa

ada curva longa = ?/
CurvalLonga ,‘%, A -
/, of 1

6 Tubo PEAD D=20mm

in 30cm
fax 40cm

8.2 - MONTAGEM DO CAVALETE

Os cavaletes de ligacdo deverdo ser confeccionados com tubo de PVC rigido
roscavel com diametro de 3/4”conforme o desenho esquematico.

Deverd ser utilizada fita veda rosca para evitar vazamentos nas conexdes.

As roscas deverdo estar limpas e isentas de sujeiras e gordura, antes de sua
conexao.
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Antes da instalacdo do hidrémetro, devera ser dada uma descarga pelo cavalete,
visando remover corpos estranhos que se encontrem no interior da tubulagao.

A Caixa Padrao seguira o padrao utilizado pela CODEN.

8.3 - INSTALACAO DO HIDROMETRO

O hidrémetro, fornecido pela Contratada, devera ser previamente submetido a
aprovacao do setor competente da Concessionaria, devendo seguir o padrdo utilizado
pela CODEN.

Antes da instalacéo, devera ser verificado se o hidrdbmetro encontra-se com o selo
e com o filtro, devendo-se, também, proceder uma descarga de limpeza no mesmo.

O hidrdmetro devera ser instalado de forma que fique centralizado na caixa.
Devera ser instalado livre de lama, aguas poluidas etc., e rigorosamente nivelado na
horizontal.

Apés a instalacdo, caso sejam detectados vazamentos, os mesmos deverao ser
corrigidos pela CONTRATADA.

Posteriormente, devera ser executado o lacre, conforme as instrucdes da

fiscalizacdo da CODEN que acompanhara a lacracédo do hidrémetro.

8.4 - INTERLIGACAO DO CAVALETE A REDE PUBLICA

O lancamento do tubo de ligacdo no interior da vala devera ser feito de forma a
nao estica-lo, evitando tracdo nos encaixes dos adaptadores.

S6 sera permitido o dobramento do tubo que compde o ramal, dentro das
limitacbes recomendadas pelo fabricante. Qualgquer dobramento devera ser feito a
temperatura ambiente.

As tubulacdes ndo deverdo passar por dentro de fossas, valas, aguas residuais ou
servidas e caixas de inspecdo. A execucdo da interligagdo serd inspecionado pela
fiscalizagdo da CODEN.

8.5 - REATERRO

Antes do reaterro, devera ser testada a estanqueidade da ligacéo e da tomada de
agua.

A cobertura do aterro sobre a geratriz superior do tubo da ligagdo n&o devera ser
inferior a 0,70m.

O reaterro devera ser feito em camadas de 0,20m, apiloadas manualmente, com
material fino, isento de pedras e outros agentes que possam agredir o tubo, de forma a

resgatar aproximadamente a densidade original do solo.

SISTEMA POS ANHANGUERA - REDE DE DISTRIBUICAO, ADUCAO DE AGUA TRATADA E LIGACOES
Pag. 11 de 12



9. LOCACAO E CADASTRO

A locagéo e cadastro correspondem ao fornecimento de méo-de-obra
especializada e equipamentos adequados a sua hatureza para a execucao dos servicos
de marcacao no campo, conforme projeto, a sua perfeita implantacdo, quer em planta,
guer em elevacdo. Os servicos englobam na locacdo das unidades componentes do
escopo de contrato, inclusive respectivas linhas de recalque, registros, valvulas, linhas
pressurizadas, redes de abastecimento.

Apo6s a conclusédo dos servicos executados em redes, pecas e ramais, devera

apresentar o cadastro das tubulacdes conforme referéncias da CODEN.

NOVA ODESSA, 22 de Agosto de 2016.

DEPTO. TECNICO
CODEN — COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO
DE NOVA ODESSA
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